Bai 9: SONG DUNG
I. Sw phén xa cia song:
1. Phan xa ctia séng trén vat can cb dinh: Tai diém phan xa, séng phan xa luén ngugc pha v6i song toi va
triét tiéu 1an nhau
2. Phén xa cua song trén vt can tu do: Tai diém phan xa, song phan xa ludn ciing pha vdi song t6i va ting
cudng 1an nhau.
Tra loi cac cau hoi:
- Khi n6i vé sy phan xq ciia séng co trén vt can cé dinh, tai diém phdn xa thi séng phdn xa c¢6 pha nhuw
thé nao so voi séng t6i?
- Khi néi vé sy phan xa ciia séng co trén vt can tir do, tai diém phdn xa thi séng phan xa c6 pha nhw thé
nao so voi song toi?
1. Séng dimg:
1. Pinh nghia: Song truyén trén day trong trudng hop xuét hién cac nut, cac bung goi 1a song dimg.
2. S6ng dang trén mét sei diy cé hai dau cé dinh:

e Hai dau cb dinh nén tai hai du 13 hai nat.
e Céac niit ndm cach hai ddu nhitng khoang bang mot s6 nguyén lan i i
ntra bude song 2 4
e Céc byung nam cach hai dau c¢6 dinh nhimg khoang bang mot sb
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e Khoang cach giita hai niit lién tiép ( hodc hai bung lién tiép) bang %

Vay: Diéu kién dé co song dung trén mot soi day co hai dau co dinh la chiéu dai cua soi ddy phadi bang mot so
nguyén lan nia budc song
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3. Sonq deng trén mét sei day c6 mét dau co dinh mét dau tur do:

e Pau cb dinh 1a nat, dau tu do 1a bung

o Khoang cach giira hai niit 1ién tiép ( hodc hai bung lién
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VAay: Diéu kién dé co song dirng trén mot soi ddy co mot dau co dinh, mot dau tw do la chiéu dai cua soi day la
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mot so lé lan "

(=(2k +1)% k=012, ... la s6 b6 séng nguyén.

Tra loi cac cau hoi:
1. Néu dinh nghia song dung.
2. S6ng truyeén trén mét spi day hai ddu cé dinh cé budc séng 1. Dé c6 song ding trén day thi chicu dai | ciia
day phai théa man diéu kién nao ?
3. S6ng truyen trén mét sei day mét dau ti do ¢é bude séng A. Pé c6 song ding trén day thi chiéu dai L cua



day phdi théa mdn diéu kién nao ?

4. Khi ¢é song dirng trén ddy khodng cach giita hai mit séng ( hai bung séng ) lién tiép bang bao nhiéu lan
buoc song ?

5. Khi c6 séng dirng trén day khodng céach giira mgt ndt va mét bung séng gan né nhat bang
bang nhiéu lan buéc séng ?

6. Khi c6 song dirng trén mét soi day dan hoi, khodang cach gitta ba bung lién tiép bang bao nhiéu lan budc
song ?
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Bai tdp : SONG DUNG

1. Song dirng.

Dinh nghia: Song dung £a truong hop dac biét cua giao thoa song,

Nhimng diém ting cudng £an nhau goi ¢a bung song, nit séng bung séng
nhitng diém triét tiéu £an nhau goi £a nat séng.

*** Chuy:

. . S I T S A
- Cac bung song (ién tiep (cac nut Lién tiep) cach nhau >
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- Khoang cach giita mot bung va mot nat Lién tiép Eé%

- Cac diefm trong cling mot bung thi fudn dao dong cing pha véi nhau.
- Cac diém bat ky ¢ hai bung {ién tiep Ludn dao dong nguoc pha véi nhau.
- Bién d0 cuc dai cua cac bung €a 2Ug, bé rong cuc dai cua bung €a 4Ug
- Khoang thoi gian giita 2 1an lién tiép dé soi day dudi thang Eé%
2. Diéu ki¢n dé c6 song dimg
a) Song dung trén soi ddy co hai dau co dinh

E=k% véik={1,2, 3.}

S6 bung séng = k; SO nitséng =k +1

b) Song dirng trén soi ddy co mot dau co dinh - mot dau tu do.

= (2k+1)% véik={01,2 3.}

S6 bung séng = S6 ndt song = k +1

* Chu dé dé : CACBAILUO’NG DAC TRUNG CO BAN
Cau 1: Trén mot soi day dang c6 song dirng. SOng truyén trén day c6 budc séng 1. Khoang céch gitra hai bung
song lién tiép 1a
A
A. 2. B. " C. A D.

N |

Cau 2: Khi c6 soéng dung trén day, khoang cach giira hai nat Cién tiép bang



A. mot nira budce song. B. mét budce song.

C. mot phan tu budc song. D. mét s6 nguyén £an budc song.

Cau 3: Khi cd séng dirng trén mot soi day dan hoi, khoang cach tir mot bung dén nat gan né nhét bang
A. mot sé nguyén £an budc séng. B. mét nira budc song.
C. mot budc song. D. mét phan tu budc soéng.

Cau 4: Mot day dan hdi c6 chiéu dai ¢, hai dau cb dinh. S6ng ding trén ddy c6 budc song dai nhat €a:
A. L2 B. ¢ C.2¢ D. 4¢

Cau5: Mot day dan hoi co chiéu dai ¢, mot dau cb dinh, mot dau tu do. S6ng dimg trén day ¢ budc séng
dai nhat €a:

A. L2 B. ¢ C.2¢ D. 4¢
Cau 6: Dé c6 song ding xay ra trén mot soi day dan hdi véi mot dau day cd dinh va mot dau ty do thi chiéu
dai cua day phai bang

A. Mot s6 nguyén £an budc song. B. Mot s6 nguyén £an phan tu buéc séng.

C. M0t s6 nguyén Lan nira budc séng. D. M6t s6 nguyén £é £an mot phan tu budc séng.
Cau 7:  Dieu kién dé co séng dueng trén day khi ca hai dau day A, B déu co dinh:

A.L’=k§ B. (=kA C.K=(2k+1)% D.K=(2k+1)%

Cau 8: (MH 2019) Trén mot soi day dang c6 song ding. Biét song truyén trén day c6 budc séng 30 cm.
Khoang cach ngan nhat tir mot nat dén mot bung 1a

A.15cm. B. 30 cm. C.7,5cm. D. 60 cm.
Cau 9: Chon sai khi noi vé song ding xay ra trén soi day:

A. Khoang thoi gian gitra hai £an soi day dudi thang £a nira chu ky.

B. Khoang cach giita diém nuat va diém bung Lién k& £a mot phan tu budc song.

C. Khi xdy ra song dung khong co su truyen nang Luong.

D. Hai diém ddi xung vé6i nhau qua diém nat Ludn dao dong ciing pha

*Chi dé : CAC NUT — BUNG SONG

Cau 1: Mot soi day dai | ¢ hai dau c¢b dinh. Trén ddy dang c6 song ding véi 4 bung song. Song truyén trén
day c6 budc song la 20 cm. Gidtricaal la
A. 45 cm. B. 90 cm. C. 80 cm. D. 40 cm.
Cau 2: Mot day dan dai 40cm, cang & hai dau ¢ dinh, khi day dao dong ta quan sat trén day cd séng ding
vai hai bung song. Budc song trén day (a:
A. A =13,3cm. B. A =20cm. C. A =40cm. D. A =80cm.
Cau3: Mot soi day dan hoi c6 do dai AB = 80cm, dau B giir ¢6 dinh, dau A gan véi can rung dao dong
diéu hoa vai tan s 50Hz theo phuong vudng goc voi AB. Trén day c6 mot song ding véi 5 nit séng, ké ca
hai nit & A,B. Tdc do truyén song trén day (a
A. 10m/s. B. 5m/s. C. 20m/s. D. 40m/s.
Cau 4: Trén day AB dai 2m c6 song dirng cd hai bung séng, dau A ndi véi ngudn dao dong (coi £a mot nat
song), dau B ¢b dinh. Tim tan s6 dao dong caa ngudn, biét van téc song trén day £a 200m/s.
A. 50Hz B. 25Hz C. 200Hz D. 100Hz
Cau5: Soiday OB =21cm voi dau B tu do. Gay ra tai O mot dao dong ngang c6 tan s f. Toc do truyén
song £a 2,8m/s. Séng dirng trén day cd 8 bung song thi tan sé dao dong a:
A. 40Hz B. 50Hz C. 60Hz D. 20Hz
Cau 6: Mot soi day AB =/ (cm) treo lo ling dau A ¢ dinh, dau B dao dong véi tan s6 40Hz thi trén day c6
5 b6 song, van toc truyén song trén day 1a 10m/s. Khi d6 chidu dai day va s nat song trén day 1a :



A. ( =62,5cm, 6 nit song. B. ¢=62,5cm, 5 nit song.

C. (=68,75cm, 6 nat song. D. ¢ =68,75cm, 5 nut song.
Cau 7: Quan sat song dung trén mot soi diy dan hoi, nguoi ta do duoc khoang cach gitra 5 nit song Lién
tiép La 100 cm. Biét tan s6 cua song truyén trén day bang 100 Hz, toc do truyén song trén day a:

A. 50 m/s B. 100 m/s C.25m/s D. 75 m/s
Cau8: Dau mot Lo xo gin vao mot 4m thoa dao dong véi tan sb 240(Hz). Trén £6 xo xuét hién mot hé
théng song dirng, khoang cach tir ndt thir 1 d&én nat thie 4 £a 30(cm). Tinh van téc truyén séng?

A. 24m/s B. 48m/s C. 200m/s D. 55m/s
Cau 9: Mot soi day AB dai 100 cm cing ngang, dau B ¢b dinh, dau A gin véi mot nhanh caa 4m thoa dao
dong diéu hoa voi tan s6 40 Hz. Trén day AB c6 mot song ding 6n dinh, A dugc coi £a nut soéng. Toe do
truyén song trén day £a 20 m/s. K& ca A va B, trén day c6

A. 3 nut va 2 bung. B.7ndtva6bung. C.9ndtva8bung. D.5ndtva4 bung.

Cau 10: Trén mot soi ddy dai 2m dang c6 song ding véi tan s6 100Hz, ngudi ta thiy ngoai 2 dau day cb
dinh con ¢6 3 diém khac Cudn dang yén. Van toc truyén song trén day a:

A. 40m/s B. 100m/s C. 60m/s D. 80m/s
Cau 11: Mot soi day dan dai 1,2m duoc gitr ¢6 dinh & hai dau. Khi kich thich cho day dan dao dong gay ra
mot song dimg Lan truyén trén day c6 budc song dai nhat La

A.0,3m B. 0,6m C.1,2m D. 2,4m
Céau 12: Trong thi nghiém vé séng ding trén mot soi day dan hoi dai 1,2m véi hai dau ¢é dinh, ngudi ta quan
sat thiy ngoai 2 dau day cb dinh con co hai diém khac trén day khong dao dong. Biét khoang thoi gian giira
hai €an Cién tiép soi day dudi thang £a 0,05s. Toc do truyén song trén day £a

A. 12 m/s. B. 8 m/s. C. 16 m/s. D. 4 m/s.

Cau 13: Khi c6 séng dung trén mot day AB hai dau c6 dinh vai tan s6 ¢a 42Hz thi thay trén day c6 7 nit.
Muon trén day AB c0 5 nat thi tan so phai £a
A. 58,8Hz B. 30Hz C. 63Hz D. 28Hz

Cau 14: Mot soi day hai dau c6 dinh, khi tan so kich thich €a 48 Hz thi trén ddy c6 8 bung. Dé trén day c6 3
bung thi trén day phai co tan s6 a bao nhiéu?
A. 48 Hz B. 6Hz C.30 Hz D. 18Hz

Cau 15: Tao s6ng dirng trén soi day dan hoi mot dau tha ty do mot dau gan voi may rung. Khi trén day c6 3
bung thi tan so kich thich £a 50Hz. Dé trén day cé 2 bung thi tan so kich thich phai £a bao nhiéu?
100

A. 30 Hz B. R Hz C.70Hz D. 45 Hz

Cau 16: Mot soi day dan hoi AB hai dau ¢ dinh. Khi day rung véi tan sé f thi trén day cd 4 bé séng. Khi tan

s6 tang thém 10Hz thi trén day c6 5 bo song, van tbc truyén séng trén day 1a 10m/s.Chiéu dai va tan sé rung

cua day la:
A.1=50cm, f = 40Hz.

B. 1 =40cm, f = 50Hz.
C.l=5cm, f =50Hz. D.1=5

Ocm, f = 50Hz.



Cau 17: Tbc do truyén séng trén mot soi day La 40m/s. Hai dau day ¢ dinh. Khi tan sb song trén day £a
200Hz, trén day hinh thanh song dung véi 10 bung séng. Hay chi ra tan sé nao cho duéi day ciing tao ra séng
dung trén day:

A. 90Hz B. 70Hz C. 60Hz D. 110Hz

* Chii dé: MQT SO CAU NANG CAO

Caul: Motsoiday AB treo Lo Limg, dau A gin vao mot nhanh cua dm thoa c6 tan s6 f. Song dimg trén
day, nguoi ta thay khoang cach tir B dén nat dao dong thar 3 (ké tir B) £a Scm. Bude song La:
A.4cm B. 5cm C. 8cm D. 10cm

Cau2: Mot day AB hai dau ¢ dinh AB = 50cm, van toc truyén séng trén day 1m/s, tan so rung trén dat
100Hz. Biém M cach A mét doan 3,5cm la nat hay bung song thar may ké tir A:
A. nut séng thir 8. B. bung song thur 8. C. nat séng tha 7. D. bung séng thir 7.

Cau 3: Song dung trén day dai 2m voi hai dau ¢6 dinh. Van tc song trén day £a 20m/s. Tim tan s6 dao
dong cua song dirng néu biét tan s6 nay khoang tir 4Hz dén 6Hz.
A. 10Hz B. 5,5Hz C.5Hz D. 4,5Hz

Cau 4: Tao song dung trén soi day hai dau ¢6 dinh c6 chiéu dai 1m, van toc truyén song trén day €a 30m/s.
Hoi néu kich thich véi cac tan so6 sau thi tan so6 nao ¢ kha nang gay ra hién tugng song durng trén day.
A.20 Hz B. 40 Hz C. 35Hz D. 45Hz

Cau5: Mot soi day dan hoi, Hai tan s6 Cién tiép c6 song dimg trén day €a 50 Hz va 70Hz. Hay xé4c dinh tan
s0 nho nhat c6 s6ng durng trén day.

A. 20 B. 10 C.30 D. 40
Cau6: (THPTQG 2018)Mot soi day dan hoi dai 1,2 m ¢ hai du ¢ dinh. Trén day dang c6 song dung.
Khong ké hai dau day, trén day con quan sat dugc hai diém ma phan tir day tai d6 dung yén. Biét song truyén
trén day vai toc do 8 m/s. Khoang thoi gian giita hai lan lién tiép soi day dudi thang 1a:

A.0,05s. B.0,025s. C.0,075s. D.0,10s.

Cau7: (THPTQG 2018) Mot soi day dan hoi dai 30 cm ¢6 hai dau ¢b dinh. Trén day dang c6 song ding.
Biét song truyén trén day véi bude song 20 cm va bién do dao dong cua diém bung 1a 2 cm. S diém trén day
ma phan tir tai d6 dao dong véi bién d6 6 mm la

A. 6. B. 4. C.8. D. 3.



Cau 8: (THPTQG 2018) Trén mét soi day dan hdi dang co song dung vei bién do dao dong cua cac dlem
bung la a. M la mot phan tir ddy dao dong véi bién do 0,5a. Biét vi tri can bang ciia M cach diém nit gan n6
nhat mot khoang 2 cm. Séng truyén trén day c6 budc song 1a

A. 24 cm. B. 16 cm. C.3cm. D. 12 cm.

Cau9: (THPTQG 2020) Mot soi day dai 96 cm cing ngang, c6 hai dau A va B ¢6 dinh. M va N 14 hai diém
trén day véi MA = 75 cm va NA = 93 cm. Trén day c6 séng dirng véi sé bung nam trong khoang tir 5 bung
dén 19 bung. Biét phan tir day tai M va N dao dong cing pha va cung bién d6. Goi d la khoang céch tir M dén
diém bung gan nd nhit. Gia tri caa d gan nhat véi gia tri nao sau day?

A. 6,3 cm. B.1,8cm. C.3,3cm. D. 4,8 cm.



